http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Optyka laserowa 1010401251010421143
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna ogélnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Bogustaw Furmann

email: boguslaw.furmann@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 26

Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z fizyki w zakresie obejmujgcym wyktad z fizyki ogéinej. Podstawowa

1 Wiedza: wiedza z analizy matematycznej i algebry w zakresie wyktadéw z matematyki
L . . | Umiejetno$¢ wykonywania prostych eksperymentow fizycznych i opracowywania wynikow
2 Umiejetnosci: | pomiarow w zakresie obejmujacym | Pracownie Fizyczng
3 Kompetencje | Zrozumienie koniecznosci poszerzania wiedzy i zdobywania nowych umiejetnosci. Gotowos¢
spoleczne do realizacji zadan praktycznych w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat wiasciwosci, sposobu opisu i obliczen parametréw eksploatacyjnych
prostych i ztozonych uktadéw optyki laserowej oraz postaw konstrukcji laseréw.

2.Rozwijanie umiejetnosci skonfigurowania prostych optycznych uktadéw eksperymentalnych uruchamiania ich i wykonywanial
pomiaréw oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

3.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi: Zdefiniowa¢ podstawowe pojecia fizyczne wystepujgce w opisie uktadu
laserowego okresli¢ ich role w praktycznych zastosowaniach uktadu, wskaza¢ sposoby takiego dobrania elementéw
sktadowych uktadu i jego skonfigurowania, aby posiadat zaktadane wtasciwosci eksploatacyjne. -

[K_WO01 K_WO03 K_WO05 K_WO08 K_WO09 K_W10 K_W15 K_W13]

2. Rozpozna¢ i nazwaé moduty skladowe réznych typéw laseréw, scharakteryzowag ich role i wptyw na whasciwosci
generowanego promieniowania. Opisac¢ roznice w konstrukcji i parametrach laserow w zaleznosci od typu osrodka czynnego.
Nazwac i scharakteryzowac podstawowe parametry wigzki laserowej. Okresli¢ potencjalne zagrozenia przy pracy z laserami i
zasady BHP. - [K_W01 K_W03 K_W08 K_W09 K_W10 K_W13 K_W15 K_W19]

3. Wskaza¢ obszar zastosowan, poszczegolnych typoéw laseréw. Poda¢ rodzaj oprogramowania przydatnego w projektowaniu
uktadéw optycznych laserow. - [K_W05 K_W09 K_ W10 K W13 K_W19]

Umiejetnosci:
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1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: Zaprojektowa¢ w oparciu o0 metody optyki macierzowej, zmontowac i uruchomicé
prosty ukfad optyczny. Wykonac¢ czynnosci regulacyjne(justowanie) w celu optymalizacji dziatania uktadu -
[K_U03 K_U14 K_U15 K_U17 K_U20]

2. Obstugiwac, wybrane lasery z zachowaniem zasad BHP, dokonywa¢ prostych regulacji i pomiaréw z ich wykorzystaniem. -
[K_U12 K_U15 K_U17 K_U20]

3. Formutowac¢ podstawowe wymagania techniczne w procesie zakupu elementéw optycznych i ich doboru do realizacji
konkretnego zadania. - [K_U07 K_U17 K_U20 K_U21 K_U22]

4. Dokonywac ilosciowej i jakosciowej interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw, formutowaé proste wnioski na ich
podstawie. - [K_U02 K_U03 K_U10 K_U17]

5. Wykorzystywac¢ w procesie analizy uktadéw laserowych wybrane typy oprogramowania. - [K_U03 K_U10 K_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: Aktywnie uczestniczy¢ w rozwigzywaniu probleméw. Samodzielnie rozwijaé swojg
wiedze i umiejetnosci - [K_K01 K_KO03]

2. Uczestniczy¢ w realizacji zadan doswiadczalnych w ramach zespotu, rzetelnie wywigzujac sie z obowigzkéw w ramach
podziatu pracy. - [K_K01 K _K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

WO01-WO03 - Kolokwium,

U01 - Kolokwium i sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych,

U02-U05 - Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,

K01 - Ocena aktywnosci w rozwigzywaniu probleméw rachunkowych na wyktadzie,
K02 - Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

Formalizm macierzowy w zastosowaniu do uktadéw optycznych. Opis macierzowy $wiatta spolaryzowanego. Rodzaje i
zastosowania interferometrow. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce interferometry. Pryzmaty polaryzujace. Polaryzacja
kotowa i eliptyczna. Dziatanie ptytek fazowych. Rozchodzenie sie Swiatta w $wiattowodach, rodzaje $wiattowodéw. Elementy
toru $wiattowodowego. Materiaty i technologia konstrukcji $wiattowoddw.Warunki otrzymania akcji laserowej. Inwersja
obsadzen. Uktady tréjpoziomowe i czteropoziomowe. Rodzaje rezonatoréw laserowych. Warunek stabilnosci. Parametry
wigzki gaussowskiej. Niezmiennik wigzki. Prawo Kogelnika i zastosowanie formalizmu macierzowego do wigzki gaussowskiej.
Pojecie dobroci rezonatora. Wptyw na generacje lasera. Metody zmiany dobroci. Mody poprzeczne i podiuzne. Metody
selekcji modow. Wiasciwosci osrodkow laserowych na ciele statym. Przyktady laseréw. Metody pompowania. Sposoby
modulacji $wiatta. Rodzaje modulatoréw i podstawowe parametry. Uzyskiwanie ultrakrétkich impulséw laserowych. Impulsy
gigantyczne. Synchronizacja modéw. Wiasnosci osrodkéw gazowych. Podziat laseréw gazowych. Przyktady laseréw. Metody
pompowania. Lasery przestrajalne. Sposoby sterowania dtugoscia fali i szerokoscia linii. Zjawiska nieliniowe drugiego rzedu.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
3. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 24
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
5. Przygotowanie (w domu) sprawozdan z ¢éwiczen laboratoryjnych 15
6. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen 3

laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 87
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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